
Primers used for corner engineering of the BSLA gene in pet-22b. 
Name 5’ --> 3’ sequence 

F1- Forward Primer TGAACACAATSRCSRCGTTATGGTTC 
F1- Reverse Primer GAACCATAACGYSGYSATTGTGTTCA 
F1’- Forward Primer TGAACACAATRAARAAGTTATGGTTC 
F1’- Reverse Primer GAACCATAACTTYTTYATTGTGTTCA 
F2- Forward Primer AGTCGTTATGSRCSRCGGTATTGGAG 
F2- Reverse Primer CTCCAATACCGYSGYSCATAACGACT 
F2’- Forward Primer AGTCGTTATGRAARAAGGTATTGGAG 
F2’- Reverse Primer CTCCAATACCTTYTTYCATAACGACT 
F3- Forward Primer GTATTGGAGGGSRCSRCTTCAATTTTGC 
F3- Reverse Primer GCAAAATTGAAGYSGYSCCCTCCAATAC 
F3’- Forward Primer GTATTGGAGGGRAARAATTCAATTTTGC 
F3’- Reverse Primer GCAAAATTGAATTYTTYCCCTCCAATAC 
F4- Forward Primer GCTATCTCGTASRCSRCGGCTGGTCGCG 
F4- Reverse Primer CGCGACCAGCCGYSGYSTACGAGATAGC 
F4’- Forward Primer GCTATCTCGTARAARAAGGCTGGTCGCG 
F4’- Reverse Primer CGCGACCAGCCTTYTTYTACGAGATAGC 
F5- Forward Primer TCTCAGGGCTGGSRCSRCGACAAGCTGTAT 
F5- Reverse Primer ATACAGCTTGTCGYSGYSCCAGCCCTGAGA 
F5’- Forward Primer TCTCAGGGCTGGRAARAAGACAAGCTGTAT 
F5’- Reverse Primer ATACAGCTTGTCTTYTTYCCAGCCCTGAGA 
F6- Forward Primer TGGTCGCGGGACSRCSRCTATGCAGTTGAT 
F6- Reverse Primer ATCAACTGCATAGYSGYSGTCCCGCGACCA 
F6’- Forward Primer TGGTCGCGGGACRAARAATATGCAGTTGAT 
F6’- Reverse Primer ATCAACTGCATATTYTTYGTCCCGCGACCA 
F7- Forward Primer GACAAGCTGTATSRCSRCGATTTTTGGGAC 
F7- Reverse Primer GTCCCAAAAATCGYSGYSATACAGCTTGTC 
F7’- Forward Primer GACAAGCTGTATRAARAAGATTTTTGGGAC 
F7’- Reverse Primer GTCCCAAAAATCTTYTTYSATACAGCTTGTC 
F8- Forward Primer GACAAGACAGGCSRCSRCTATAACAATGGA 
F8- Reverse Primer TCCATTGTTATAGYSGYSGCCTGTCTTGTC 
F8’- Forward Primer GACAAGACAGGCRAARAATATAACAATGGA 
F8’- Reverse Primer TCCATTGTTATATTYTTYGCCTGTCTTGTC 
F9- Forward Primer ACAAATTATAACSRCSRCSRCGTATTATCACGA 
F9- Reverse Primer TCGTGATAATACGYSGYSGYSGTTATAATTTGT 
F9’- Forward Primer ACAAATTATAACRAARAARAAGTATTATCACGA 
F9’- Reverse Primer TCGTGATAATACTTYTTYTTYGTTATAATTTGT 
F10- Forward Primer GTTTTAGATGAASRCSRCGCGAAAAAAGTG 
F10- Reverse Primer CACTTTTTTCGCGYSGYSTTCATCTAAAAC 
F10’- Forward Primer GTTTTAGATGAARAARAAGCGAAAAAAGTG 
F10’- Reverse Primer CACTTTTTTCGCTTYTTYTTCATCTAAAAC 
F11- Forward Primer ACGGGTGCGAAASRCSRCGATATTGTCGCT 
F11- Reverse Primer AGCGACAATATCGYSGYSTTTCGCACCCGT 
F11’- Forward Primer ACGGGTGCGAAARAARAAGATATTGTCGCT 
F11’- Reverse Primer AGCGACAATATCTTYTTYTTTCGCACCCGT 
F12- Forward Primer AGTGGATATTGTCGCTSRCSRCSRCGGGGGCGCGAACACAC 
F12- Reverse Primer GTGTGTTCGCGCCCCCGYSGYSGYSAGCGACAATATCCACT 
F12’- Forward Primer AGTGGATATTGTCGCTRAARAARAAGGGGGCGCGAACACAC 
F12’- Reverse Primer GTGTGTTCGCGCCCCCTTYTTYTTYAGCGACAATATCCACT 
F13- Forward Primer CGAACACACTTTACTACATASRCSRCCTGGACGGCGGAAATAAAGT 
F13- Reverse Primer ACTTTATTTCCGCCGTCCAGGYSGYSTATGTAGTAAAGTGTGTTCG 
F13’- Forward Primer CGAACACACTTTACTACATARAARAACTGGACGGCGGAAATAAAGT 
F13’- Reverse Primer ACTTTATTTCCGCCGTCCAGTTYTTYTATGTAGTAAAGTGTGTTCG 
F14- Forward Primer ATAAAAAATCTGSRCSRCGGAAATAAAGTT 
F14- Reverse Primer AACTTTATTTCCGYSGYSCAGATTTTTTAT 
F14’- Forward Primer ATAAAAAATCTGRAARAAGGAAATAAAGTT 
F14’- Reverse Primer AACTTTATTTCCTTYTTYCAGATTTTTTAT 
F15- Forward Primer GTCGTGACGSRCSRCGGCGCGAAC 
F15- Reverse Primer GTTCGCGCCGYSGYSCGTCACGAC 



F15’- Forward Primer GTCGTGACGRAARAAGGCGCGAAC 
F15’- Reverse Primer GTTCGCGCCTTYTTYCGTCACGAC 
F16- Forward Primer CGTGACGCTTGGCGGCSRCSRCCGTTTGACGACAGGCA 
F16- Reverse Primer TGCCTGTCGTCAAACGGYSGYSGCCGCCAAGCGTCACG 
F16’- Forward Primer CGTGACGCTTGGCGGCRAARAACGTTTGACGACAGGCA 
F16’- Reverse Primer TGCCTGTCGTCAAACGTTYTTYGCCGCCAAGCGTCACG 
F17- Forward Primer CGGCGCGAACCGTSRCSRCACAGGCAAGGCGC 
F17- Reverse Primer GCGCCTTGCCTGTGYSGYSACGGTTCGCGCCG 
F17’- Forward Primer CGGCGCGAACCGTRAARAAACAGGCAAGGCGC 
F17’- Reverse Primer GCGCCTTGCCTGTTTYTTYACGGTTCGCGCCG 
F18- Forward Primer CCGGGAACAGATCCAAATCAAAAGSRCSRCTACACATCCATTTACAGCAGTGCCG 
F18- Reverse Primer CGGCACTGCTGTAAATGGATGTGTAGYSGYSCTTTTGATTTGGATCTGTTCCCGG 
F18’- Forward Primer CCGGGAACAGATCCAAATCAAAAGRAARAATACACATCCATTTACAGCAGTGCCG 
F18’- Reverse Primer CGGCACTGCTGTAAATGGATGTGTATTYTTYCTTTTGATTTGGATCTGTTCCCGG 
F19- Forward Primer TATACACATCCATTTACSRCSRCGCCGATATGATTGTCAT 
F19- Reverse Primer ATGACAATCATATCGGCGYSGYSGTAAATGGATGTGTATA 
F19’- Forward Primer TATACACATCCATTTACRAARAAGCCGATATGATTGTCAT 
F19’- Reverse Primer ATGACAATCATATCGGCTTYTTYGTAAATGGATGTGTATA 
F20- Forward Primer GCAGTGCCGATATGATTGTCSRCSRCTACTTATCAAGATTAGATGG 
F20- Reverse Primer CCATCTAATCTTGATAAGTAGYSGYSGACAATCATATCGGCACTGC 
F20’- Forward Primer GCAGTGCCGATATGATTGTCRAARAATACTTATCAAGATTAGATGG 
F20’- Reverse Primer CCATCTAATCTTGATAAGTATTYTTYGACAATCATATCGGCACTGC 
F21- Forward Primer ACTTATCAAGATTAGATGGTSRCSRCAACGTTCAAATCCATGGCGT 
F21- Reverse Primer ACGCCATGGATTTGAACGTTGYSGYSACCATCTAATCTTGATAAGT 
F21’- Forward Primer ACTTATCAAGATTAGATGGTRAARAAAACGTTCAAATCCATGGCGT 
F21’- Reverse Primer ACGCCATGGATTTGAACGTTTTYTTYACCATCTAATCTTGATAAGT 
F22- Forward Primer GGTGCTAGAAACGTTCAASRCSRCGGCGTTGGACACATCGGC 
F22- Reverse Primer GCCGATGTGTCCAACGCCGYSGYSTTGAACGTTTCTAGCACC 
F22’- Forward Primer GGTGCTAGAAACGTTCAARAARAAGGCGTTGGACACATCGGC 
F22’- Reverse Primer GCCGATGTGTCCAACGCCTTYTTYTTGAACGTTTCTAGCACC 
F23- Forward Primer CCATGGCGTTGGACACSRCSRCCTTCTGTACAGCAGCC 
F23- Reverse Primer GGCTGCTGTACAGAAGGYSGYSGTGTCCAACGCCATGG 
F23’- Forward Primer CCATGGCGTTGGACACRAARAACTTCTGTACAGCAGCC 
F23’- Reverse Primer GGCTGCTGTACAGAAGTTYTTYGTGTCCAACGCCATGG 
F24- Forward Primer GGACACATCGGCCTTCTGSRCSRCSRCCAAGTCAACAGCCTGATT 
F24- Reverse Primer AATCAGGCTGTTGACTTGGYSGYSGYSCAGAAGGCCGATGTGTCC 
F24’- Forward Primer GGACACATCGGCCTTCTGRAARAARAACAAGTCAACAGCCTGATT 
F24’- Reverse Primer AATCAGGCTGTTGACTTGTTYTTYTTYCAGAAGGCCGATGTGTCC 
F25- Forward Primer CCTGATTAAAGAAGGGSRCSRCGGCGGGGGCCAGAATACG 
F25- Reverse Primer CGTATTCTGGCCCCCGCCGYSGYSCCCTTCTTTAATCAGG 
F25’- Forward Primer CCTGATTAAAGAAGGGRAARAAGGCGGGGGCCAGAATACG 
F25’- Reverse Primer CGTATTCTGGCCCCCGCCTTYTTYCCCTTCTTTAATCAGG 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



Primers used for corner engineering of the Bs2Est gene in pet-22b. 

Name 5’ --> 3’ sequence 

F1- Forward Primer TATGCCAAGCCGSRCSRCGGACAATGGC 
F1- Reverse Primer TATGCCAAGCCGRAARAAGGACAATGGC 
F1’- Forward Primer GCCATTGTCCGYSGYSCGGCTTGGCATA 
F1’- Reverse Primer GCCATTGTCCTTYTTYCGGCTTGGCATA 
F2- Forward Primer TCGGACAATGGSRCSRCAAAGCACCTGAGC 
F2- Reverse Primer TCGGACAATGGRAARAAAAAGCACCTGAGC 
F2’- Forward Primer GCTCAGGTGCTTTGYSGYSCCATTGTCCGA 
F2’- Reverse Primer GCTCAGGTGCTTTTTYTTYCCATTGTCCGA 
F3- Forward Primer CTAGGAGCGGGCSRCSRCCCATTGTATGAC 
F3- Reverse Primer CTAGGAGCGGGCRAARAACCATTGTATGAC 
F3’- Forward Primer GTCATACAATGGGYSGYSGCCCGCTCCTAG 
F3’- Reverse Primer GTCATACAATGGTTYTTYGCCCGCTCCTAG 
F4- Forward Primer GCGGCACAGGGASRCSRCATTGTCGTTACA 
F4- Reverse Primer GCGGCACAGGGARAARAAATTGTCGTTACA 
F4’- Forward Primer TGTAACGACAATGYSGYSTCCCTGTGCCGC 
F4’- Reverse Primer TGTAACGACAATTTYTTYTCCCTGTGCCGC 
F5- Forward Primer ACATTGAACTATSRCSRCGGGCCGTTTGGC 
F5- Reverse Primer ACATTGAACTATRAARAAGGGCCGTTTGGC 
F5’- Forward Primer GCCAAACGGCCCGYSGYSATAGTTCAATGT 
F5’- Reverse Primer GCCAAACGGCCCTTYTTYATAGTTCAATGT 
F6- Forward Primer GGGCCGTTTGGCSRCSRCCACTTGTCTTCA 
F6- Reverse Primer GGGCCGTTTGGCRAARAACACTTGTCTTCA 
F6’- Forward Primer TGAAGACAAGTGGYSGYSGCCAAACGGCCC 
F6’- Reverse Primer TGAAGACAAGTGTTYTTYGCCAAACGGCCC 
F7- Forward Primer GAGGCGTATTCTSRCSRCCTTGGGCTTTTA 
F7- Reverse Primer GAGGCGTATTCTRAARAACTTGGGCTTTTA 
F7’- Forward Primer TAAAAGCCCAAGGYSGYSAGAATACGCCTC 
F7’- Reverse Primer TAAAAGCCCAAGTTYTTYAGAATACGCCTC 
F8- Forward Primer ATGCCTGCGGCASRCSRCCTGTTCCAGA 
F8- Reverse Primer ATGCCTGCGGCARAARAACTGTTCCAGA 
F8’- Forward Primer TCTGGAACAGGYSGYSTGCCGCAGGCAT 
F8’- Reverse Primer ATGCCTGCGGCARAARAACTGTTCCAGA 
F9- Forward Primer GCTTCTCGAACGSRCSRCAAAGAACAAGCG 
F9- Reverse Primer GCTTCTCGAACGRAARAAAAAGAACAAGCG 
F9’- Forward Primer CGCTTGTTCTTTGYSGYSCGTTCGAGAAGC 
F9’- Reverse Primer CGCTTGTTCTTTTTYTTYCGTTCGAGAAGC 
F10- Forward Primer TTACAGGTCCTTSRCSRCAACGAGGGCCAA 
F10- Reverse Primer TTACAGGTCCTTRAARAAAACGAGGGCCAA 
F10’- Forward Primer TTGGCCCTCGTTGYSGYSAAGGACCTGTAA 
F10’- Reverse Primer TTGGCCCTCGTTTTYTTYAAGGACCTGTAA 
F11- Forward Primer GGGATTAACGAGSRCSRCCTGGATAAATTG 
F11- Reverse Primer GGGATTAACGAGRAARAACTGGATAAATTG 
F11’- Forward Primer CAATTTATCCAGGYSGYSCTCGTTAATCCC 
F11’- Reverse Primer CAATTTATCCAGTTYTTYCTCGTTAATCCC 
F12- Forward Primer GATCAGCTTCGGSRCSRCGAAAAAGAAA 
F12- Reverse Primer GATCAGCTTCGGRAARAAGAAAAAGAAA 
F12’- Forward Primer TTTCTTTTTCGYSGYSCCGAAGCTGATC 
F12’- Reverse Primer ATTTTCTTTTTCTTYTTYCCGAAGCTGATC 
F13- Forward Primer AAAACGCTGCCTSRCSRCCCAGAAAAAGCG 
F13- Reverse Primer AAAACGCTGCCTRAARAACCAGAAAAAGCG 
F13’- Forward Primer CGCTTTTTCTGGGYSGYSAGGCAGCGTTTT 
F13’- Reverse Primer CGCTTTTTCTGGTTYTTYAGGCAGCGTTTT 
F14- Forward Primer AAAGCGATCGCASRCSRCGCTGCTTCCG 
F14- Reverse Primer AAAGCGATCGCARAARAAGCTGCTTCCG 
F14’- Forward Primer CGGAAGCAGCGYSGYSTGCGATCGCTTT 
F14’- Reverse Primer CGGAAGCAGCTTYTTYTGCGATCGCTTT 
F15- Forward Primer GTTGCCGATTTGSRCSRCCGTTCTCTGGAA 



F15- Reverse Primer GTTGCCGATTTGRAARAACGTTCTCTGGAA 
F15’- Forward Primer TTCCAGAGAACGGYSGYSCAAATCGGCAAC 
F15’- Reverse Primer TTCCAGAGAACGTTYTTYCAAATCGGCAAC 
F16- Forward Primer GATTTGTATCCGSRCSRCCTGGAAAGCCAA 
F16- Reverse Primer GATTTGTATCCGRAARAACTGGAAAGCCAA 
F16’- Forward Primer TTGGCTTTCCAGGYSGYSCGGATACAAATC 
F16’- Reverse Primer TTGGCTTTCCAGTTYTTYCGGATACAAATC 
F17- Forward Primer GCATCCGCACAGSRCSRCTACGCCCCTGTC 
F17- Reverse Primer GCATCCGCACAGRAARAATACGCCCCTGTC 
F17’- Forward Primer GACAGGGGCGTAGYSGYSCTGTGCGGATGC 
F17’- Reverse Primer GACAGGGGCGTATTYTTYCTGTGCGGATGC 
F18- Forward Primer GCGTTTCACGCASRCSRCCTTCCTTTTGTC 
F18- Reverse Primer GACAAAAGGAAGGYSGYSTGCGTGAAACGC 
F18’- Forward Primer GCGTTTCACGCARAARAACTTCCTTTTGTC 
F18’- Reverse Primer GACAAAAGGAAGTTYTTYTGCGTGAAACGC 
F19- Forward Primer GCAAAAGCGGAGSRCSRCGATGAGGTGAAA 
F19- Reverse Primer GCAAAAGCGGAGRAARAAGATGAGGTGAAA 
F19’- Forward Primer TTTCACCTCATCGYSGYSCTCCGCTTTTGC 
F19’- Reverse Primer TTTCACCTCATCTTYTTYCTCCGCTTTTGC 
F20- Forward Primer TTCGCCAAAACASRCSRCCCAAGCACCGAA 
F20- Reverse Primer TTCGCCAAAACARAARAACCAAGCACCGAA 
F20’- Forward Primer TTCGGTGCTTGGGYSGYSTGTTTTGGCGAA 
F20’- Reverse Primer TTCGGTGCTTGGTTYTTYTGTTTTGGCGAA 
F21- Forward Primer GAGCCATTGTATSRCSRCTCAAAACTTGCG 
F21- Reverse Primer GAGCCATTGTATRAARAATCAAAACTTGCG 
F21’- Forward Primer CGCAAGTTTTGAGYSGYSATACAATGGCTC 
F21’- Reverse Primer CGCAAGTTTTGATTYTTYATACAATGGCTC 
F22- Forward Primer TCAAAACTTGCGSRCSRCGGAGAAGTCATT 
F22- Reverse Primer TCAAAACTTGCGRAARAAGGAGAAGTCATT 
F22’- Forward Primer AATGACTTCTCCGYSGYSCGCAAGTTTTGA 
F22’- Reverse Primer AATGACTTCTCCTTYTTYCGCAAGTTTTGA 
F23- Forward Primer GAGGCGTATTCTSRCSRCCTTGGGCTTTTA 
F23- Reverse Primer GAGGCGTATTCTRAARAACTTGGGCTTTTA 
F23’- Forward Primer TAAAAGCCCAAGGYSGYSAGAATACGCCTC 
F23’- Reverse Primer TAAAAGCCCAAGTTYTTYAGAATACGCCTC 
F24- Forward Primer AATATTTCAGCGSRCSRCGGTGATCCCGAT 
F24- Reverse Primer AATATTTCAGCGRAARAAGGTGATCCCGAT 
F24’- Forward Primer ATCGGGATCACCGYSGYSCGCTGAAATATT 
F24’- Reverse Primer ATCGGGATCACCTTYTTYCGCTGAAATATT 
F25- Forward Primer CCTGCGGCAAAASRCSRCTTCCAGAAAGCA 
F25- Reverse Primer CCTGCGGCAAAARAARAATTCCAGAAAGCA 
F25’- Forward Primer TGCTTTCTGGAAGYSGYSTTTTGCCGCAGG 
F25’- Reverse Primer TGCTTTCTGGAATTYTTYTTTTGCCGCAGG 

 


